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前  言
燃气是城市生命线安全工程中的重要场景，其安全运行意义重大。为系统提升城市燃气风险防控能力，推动燃气安全监测技术规范应用，经深入调研分析，认真总结实践经验，在广泛征求意见的基础上，编制本指南。
本指南共9章和2个附录，主要技术内容包括：1总则；2术语；3基本规定；4厂站安全监测；5输配系统安全监测；6用户安全监测；7设备配置标准；8设备管理；9数据管理。
本指南由浙江省住房和城乡建设厅负责管理，由浙江省城乡规划设计研究院负责具体解释工作。执行过程中如有意见或建议，请寄送至浙江省城乡规划设计研究院《浙江省城市生命线安全工程燃气系统安全监测技术指南》编制组（地址：浙江省杭州市余杭塘路828号，邮政编码310030），以供今后修订时参考。
本指南自发布之日起施行。
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[bookmark: _Toc196750697]1 总则
1.0.1 为规范浙江省城市生命线安全工程燃气系统安全监测工作，保障燃气系统安全运行，制定本指南。
1.0.2 本指南适用于浙江省城镇燃气系统的安全监测建设与管理。
1.0.3 燃气安全监测体系应遵循安全可靠、标准统一、统筹规划、分步实施的原则。
1.0.4 燃气安全监测工作除应符合本指南外，尚应符合国家及浙江省现行有关法律法规及标准规范。

[bookmark: _Toc196750698][bookmark: _Toc1546059879][bookmark: _Toc191563134]2 术语
2.0.1 安全监测
通过固定式、移动式监测设备实时采集数据，依托智能算法与数字化平台，实现动态感知、智能预警与自主决策的智能化监测体系。
2.0.2 固定式监测
设备长期安装在监测点位进行的在线监测。
2.0.3 移动式监测
基于移动平台（如车载、无人机、手持式等）的动态监测。
2.0.4 视觉感知监测
通过高清摄像头和智能视觉算法，实时动态监测设备设施的运行状态以及人员的操作行为。
2.0.5 边缘计算设备
在靠近数据源或用户端的网络边缘处，进行数据处理、分析和决策的计算设备，包含边缘网关、边缘服务器及一体机等类型。
2.0.6 管网仿真
通过管网建模与算法模拟真实管网系统的动态运行过程，用于分析、预测和优化管网设计、运行调度及安全管理等。

[bookmark: _Toc191563135][bookmark: _Toc68615082][bookmark: _Toc196750699]3 基本规定
3.0.1 燃气系统安全监测范围包含厂站、输配系统、用户。不同系统的安全监测应根据需求，采取相应的监测模式和技术路线。
3.0.2 燃气安全监测应采用固定式监测与移动式监测相结合的模式。并遵循“视联+物联+算法”的技术路线，集约高效地实现对燃气系统的监测及预警。
3.0.3 燃气安全监测应遵循“新建同步配套、已建分类改造”原则。新建燃气工程的安全监测设备应与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用；已建燃气工程的安全监测设备应分级、分类、分阶段实施建设与改造。
3.0.4 燃气安全监测应结合燃气设施的分布区域、运行状况、安全风险等情况，并综合考虑通信网络、供电稳定性、安装位置及周边环境影响等因素。
3.0.5 监测设备选型安装应遵循安全可靠、适配环境、兼容拓展、经济合理、便于维护等原则。鼓励对成熟先进技术、设备、工艺的推广应用。
3.0.6 数据应按照统一标准进行采集、传输与存储，并遵循准确性、完整性、及时性、一致性、安全性等原则。
3.0.7 监测设备整体规划建设前，应编制监测方案，监测方案的编制与实施应遵循“政府统筹、企业协同”的总体要求。
3.0.8 监测方案应包括方案概况、现状分析、问题及需求分析、建设方案、设备管理、数据管理、工作组织与实施计划、投资估算等。监测方案编制可参考附录A。
[bookmark: OLE_LINK26]3.0.9 应定期进行监测方案的实施效果评价，并根据燃气系统安全及运行管理实际情况，适时优化调整方案，评价周期不宜超过2年。若监测对象、风险、技术路线等发生重大变化，应及时调整监测方案。

[bookmark: _Toc116214556][bookmark: _Toc191563136][bookmark: _Toc196750700]4 厂站安全监测
[bookmark: _Toc196750701][bookmark: _Toc191563137][bookmark: _Toc1407180164]4.1一般规定
[bookmark: OLE_LINK2]4.1.1 厂站安全监测范围包含天然气厂站和液化石油气厂站。
4.1.2 根据厂站内不同运行单元及系统的风险程度和重要性，对其划分为重点监测对象和其他监测对象。
4.1.3 厂站安全监测设备布设时，重点监测对象必须布设，其他监测对象按需布设。
[bookmark: _Toc196750702][bookmark: _Toc191563138][bookmark: _Toc1529846803]4.2天然气厂站
4.2.1 天然气厂站安全监测范围包含天然气门站、高中压调压站、LNG气化站、CNG加气站（常规站）、LNG瓶组气化站、LNG加气站（含L-CNG加气站）等。
4.2.2 重点监测对象
[bookmark: OLE_LINK6]不同天然气厂站应根据厂站内运行单元及系统情况与表4.2.2对照，确定厂站内重点监测对象，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
[bookmark: OLE_LINK1]表4.2.2 天然气厂站重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	进出站阀组单元
	阀门状态
	应监测所有远程控制阀门（电动阀、联动阀等）阀位开关信号

	2
	过滤单元
	压差
	每台过滤分离器设压差变送器

	3
	计量单元
	温度、压力、流量
	1）温度、压力监测：应设置于计量单元进出口管道上；
2）流量监测：计量装置应具备流量信号远传功能

	4
	调压单元
	压力、温度、阀门状态
	1）压力监测：应设置于调压单元进出口管道上；并联调压路，每路需独立设置压力监测点；
2）温度监测：应监测调压单元进出口燃气温度，宜监测环境温度；
3）阀门状态监测：应要求主要截断阀、超压切断阀，配备阀位开关信号监测

	5
	加臭单元
	加臭量
	出站前依据流量来控制加臭量

	6
	存储单元
	温度、压力、物位、沉降
	1）温度监测应在易泄漏区域设置低温检测器，外罐与内罐之间宜设置温度监测点；
2）压力监测应设置压力表及超压报警装置，外罐与内罐之间宜设置绝对压力监测点；
3）物位监测应配置液位计及高低液位报警装置，宜具备双信号冗余；
4）储罐应定期进行沉降监测，宜采用物联监测设备进行实时监测

	7
	气化单元
	温度、压力
	1）压力监测应设置于气化器进出口管道上；
[bookmark: OLE_LINK41]2）温度监测应设置于气化器进出口管道上

	8
	加压单元
	压缩机工作参数
	应覆盖压力、温度、振动及设备运行状态等核心参数

	9
	装卸单元
	充装压力、加气柱参数
	加气柱参数监测应重点关注流量与安全装置

	10
	阴极保护系统
	保护电位、工作电压、工作电流
	应结合土壤电阻率、工作电流检测管道长度与防腐层状态等因素动态调整

	11
	报警系统
	燃气浓度
	1）可燃气体探测器的布设应符合相关要求，不应有监测盲区；
2）激光云台可燃气体报警设备应根据监测范围和视野要求，合理选择安装位置，确保无遮挡地监测目标区域

	12
	安防系统
	[bookmark: OLE_LINK27]视频监控、周界报警
	1）厂站内各运行单元、厂站出入口等重点部位应设置视频监控，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警不规范行为；
2）厂站应根据安全防范需求，按要求设置周界报警

	13
	消防系统
	消防水池、消防水泵、管网设施
	1）消防水池应设置就地水位显示装置，并应在消防控制中心或值班室等地点设置显示消防水池水位的装置，同时应有最高和最低报警水位；
2）消防控制中心应有显示水泵和稳压泵的运行状态；消防喷淋阀进水阀开启状态；
3）消防干管上应设置压力变送器，压力远传至消防控制中心，同时应有低压和高压报警


[bookmark: OLE_LINK3]4.2.3 其他监测对象
天然气厂站其他监测对象为除重点监测对象外的所有单元及系统。相关单位或燃气企业应结合实际情况，在保障安全监测的前提下，按需确定监测设备的布设密度、数量及建设时序。
[bookmark: _Toc1320086820][bookmark: _Toc196750703][bookmark: _Toc191563139]4.3液化石油气厂站
4.3.1 液化石油气厂站安全监测范围包含液化石油气储配站、瓶装供应站、瓶组气化站、气化站、混气站、加气站等。
4.3.2 重点监测对象
不同液化石油气厂站应根据厂站内运行单元及系统情况与表4.3.2对照，确定厂站内重点监测对象，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表4.3.2 液化石油气厂站重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	计量单元
	温度、压力、流量
	1）温度、压力监测：应设置于计量单元进出口管道上；
2）流量监测：计量装置应具备流量信号远传功能

	2
	调压单元
	压力、调压器状态
	压力监测：应设置于调压单元进出口管道上，并联调压路，每路需独立设置压力监测点

	3
	存储单元
	压力、液位
	1）压力监测：应设置压力表及超压报警装置；
2）液位监测：应配置液位计及高低液位报警装置，宜具备双信号冗余；
3）储罐应定期进行沉降监测，宜采用物联监测设备进行实时监测

	4
	装卸单元
	卸车泵运行参数、压缩机运行参数
	应覆盖压力、温度、流量、振动及设备运行状态等核心参数

	5
	气化单元
	温度、压力
	1）压力监测应设置于气化器进出口管道上；
2）温度监测设置应符合相关要求

	6
	报警系统
	燃气浓度
	可燃气体探测器的布设应符合相关要求，不应有监测盲区

	7
	安防系统
	视频安防、周界报警
	1）厂站内各运行单元、厂站出入口等重点部位应设置视频监控，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，实时监测人员、车辆等不规范；
2）厂站应根据安全防范需求，按要求设置周界报警

	8
	消防系统
	消防水池、消防水泵及管网设施
	1）消防水池应设置就地水位显示装置，并应在消防控制中心或值班室等地点设置显示消防水池水位的装置，同时应有最高和最低报警水位；
2）消防控制中心应有显示水泵和稳压泵的运行状态；消防喷淋阀进水阀开启状态；
3）消防干管上应设置压力变送器，压力远传至消防控制中心，同时应有低压和高压报警

	9
	换/领瓶单元
	人员操作规范、人员身份、过程台账
	对设置自助换/领瓶设备的厂站：
1）应支持智能身份核验，快速准确识别厂站人员、送气人员身份；
2）应支持视频实时监测换/领瓶操作规范性，宜进行自动识别分析；
3）应对换领瓶台账进行详细记录，系统具备大容量存储和管理能力，支持数据快速检索和统计分析；
4）应采取相关技术手段保障数据安全


4.3.3其他监测对象
液化石油气厂站其他监测对象为重点监测对象以外的所有单元及系统。相关单位或燃气企业应结合实际情况，在保障安全监测的前提下，按需确定监测设备的布设密度、数量及建设时序。
[bookmark: _Toc191563140][bookmark: _Toc850060698][bookmark: _Toc196750704]5 输配系统安全监测
[bookmark: _Toc913150713][bookmark: _Toc191563141][bookmark: _Toc196750705]5.1一般规定
5.1.1 燃气输配系统安全监测范围包含管道及附属阀井（含阀室）、调压设施、涉及燃气安全的相邻地下密闭空间。
[bookmark: OLE_LINK35]5.1.2 根据燃气输配系统的风险程度及事故后果影响，对其划分为重点监测对象、一般监测对象和其他监测对象。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK10]5.1.3 固定式监测设备布设时，重点监测对象优先布设，一般监测对象分步布设，其他监测对象按需布设。
5.1.4 移动式监测应定期开展。重点监测对象，移动式监测每季度不应少于一次；一般监测对象，移动式监测每半年不应少于一次；其他监测对象，移动式监测每年不应少于一次。
[bookmark: _Toc452156354][bookmark: _Toc196750706][bookmark: _Toc191563142]5.2管道及附属阀井
[bookmark: OLE_LINK36]5.2.1 重点监测对象
[bookmark: OLE_LINK37]管道及附属阀井重点监测对象见表5.2.1，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表5.2.1 管道及附属阀井重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	[bookmark: OLE_LINK4]近3年发生过泄漏事故（除第三方破坏外）的管道及附属阀井
	燃气浓度
	[bookmark: OLE_LINK5]1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）每处管道历史泄漏位置附近应布设1处燃气浓度监测

	2
	近3年连续发生泄漏事故（除第三方破坏外）的同一工程中的其他管道及附属阀井
	燃气浓度
	1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）管道应结合现场实际情况按需布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	3
	[bookmark: OLE_LINK34]存在《城镇燃气经营安全重大隐患判定标准》《燃气安全隐患排查导则-天然气》中重大隐患的管道及附属阀井
	燃气浓度、管道位移
	[bookmark: OLE_LINK17]隐患整改期间应按要求布设监测设备：
1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）每处占压点应结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）占压点宜结合现场实际情况布设管道位移监测

	4
	以下情况应按照相关要求进行管道检验，其中检验结论为“落实安全措施，继续运行”和“限期改造”的管道及附属阀井：
[bookmark: OLE_LINK29]1）无安装及竣工验收资料的管道及附属阀井；
2）使用环境发生较大变化的管道及附属阀井1；
3）使用年限超过12年的钢质压力管道及附属阀井，使用年限超过15年的聚乙烯压力管道及附属阀井
	[bookmark: OLE_LINK24]燃气浓度、阴极保护
	在运行或改造期间，应按要求布设监测设备：
1）每相邻2座阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）钢质管道沿线应布设阴极保护监测，并符合相关规范要求

	[bookmark: _Hlk196658415]5
	高压管道、次高压管道及附属阀室（井）
	阴极保护、燃气浓度、视频监控
	[bookmark: OLE_LINK40]1）钢质管道沿线应布设阴极保护监测，并符合相关规范要求；
[bookmark: OLE_LINK30]2）阀室应结合现场实际情况按要求布设燃气浓度监测；阀井宜布设燃气浓度监测；
3）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
4）阀室宜设置视频监控，视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业、非法闯入等行为；
5）管道沿线宜布设视频监控。视频监控装置应避免被路牌或树枝遮挡，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业等不规范行为

	6
	敷设于地铁沿线输电线路等杂散电流影响区域的钢质管道及附属阀井
	阴极保护、燃气浓度
	1）钢质管道沿线应布设阴极保护监测，并符合相关规范要求；
2）每座阀井宜布设1处燃气浓度监测；
3）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	7
	穿越铁路、高速、重要河流、沿大中型桥梁敷设的，其两端控制阀及控制阀之间的管道
	燃气浓度
	[bookmark: OLE_LINK31]1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）桥管两侧钢塑转换区域应设置燃气浓度监测；
3）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	8
	并行敷设于铁路、高速公路、国道保护范围内的管道及附属阀井
	燃气浓度
	1）每相邻2座阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	9
	[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK25]敷设于重要公共建筑物2、超高层民用建筑3建筑物边线水平距离15m范围内的管道及附属阀井
	[bookmark: OLE_LINK32]燃气浓度
	1）每相邻2座阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	10
	[bookmark: OLE_LINK22]敷设于生产、储存、经营易燃易爆危险品的场所用地红线水平距离15m范围内的管道及附属阀井
	
	

	[bookmark: _Hlk191399733]11
	[bookmark: OLE_LINK38]敷设于人口密集的居住区及商业繁华地段、旅游景区、交通枢纽等人流量大的地方的管道及附属阀井
	
	

	12
	对城镇燃气市政中压输配系统整体供气有重大影响的燃气干管及附属阀井
	燃气浓度、压力、视频监控
	1）每相邻2座干管阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）每2-3km燃气干管宜设置1处压力监测；
4）管道沿线宜布设视频监控。视频监控装置应避免被路牌或树枝遮挡，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业等不规范行为

	13
	敷设于地表沉降高风险区、地质灾害高发区、第三方施工高发区（如大型工地周边、历史开挖事件频发路段等）的管道
	管道振动、管道位移、视频监控、燃气浓度
	1）宜结合现场实际情况布设管道振动监测；
2）宜结合现场实际情况布设管道位移监测；
3）管道沿线宜布设视频监控。视频监控装置应避免被路牌或树枝遮挡，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业等不规范行为；
4）每座阀井宜布设1处燃气浓度监测；
5）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	14
	敷设于地形复杂、巡检人员及车辆不易到达、巡检频次较低的管道及附属阀井
	燃气浓度、视频监控、管道振动
	1）每相邻3座阀井布设不应少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）管道沿线宜布设视频监控。视频监控装置应避免被路牌或树枝遮挡，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业等不规范行为；
4）管道沿线宜布设振动监测，具体布设要求根据监测设备情况确定

	15
	经专家论证评估后确定为重点监测对象的管道及附属阀井（室）
	燃气浓度、管道振动、压力、阴极保护、视频监控等
	应结合实际情况布设监测设备


注：1.使用环境发生较大变化的管道及附属阀井：管道运行压力等级提高、管道介质种类发生重大变化、敷设环境发生较大变化（地区等级发生变化、表面严重塌陷、覆土硬化）等。
2.重要公共建筑物参见附录B。
3.超高层民用建筑为建筑高度超过100m的民用建筑（包含住宅和公共建筑）。
5.2.2 一般监测对象
管道及附属阀井一般监测对象见表5.2.2，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
[bookmark: OLE_LINK18]表5.2.2管道及附属阀井一般监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	存在《燃气安全隐患排查导则-天然气》中较大隐患的管道及附属阀井
	燃气浓度
	隐患整改期间应按要求布设监测设备：
1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	2
	以下情况应按照相关要求进行管道检验，其中检验结论为“符合安全运行要求”的管道及附属阀井：
使用年限超过12年的钢质压力管道及附属阀井，使用年限超过15年的聚乙烯压力管道及附属阀井
	燃气浓度、阴极保护
	应在运行期间，按要求布设监测设备：
1）每相邻3座阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）钢质管道沿线应布设阴极保护监测，布设间距应符合相关规范要求

	3
	穿越国道、省道、城市道路立交桥、天桥的，其两端控制阀及控制阀之间的管道
	燃气浓度
	1）每座阀井应布设1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	4
	敷设于省道保护范围内的管道及附属阀井
	燃气浓度
	1）每相邻3座阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	5
	[bookmark: _Hlk191039532][bookmark: OLE_LINK12]敷设于城市主干道内及道路边线以外水平距离5m范围内、城市快速路投影线范围内及边线以外水平距离5m范围的管道及附属阀井
	燃气浓度
	1）主干道、城市快速路相互交叉的路口，每座阀井布设1处泄漏监测；
2）每相邻3座阀井布设不应少于1处燃气浓度监测；
3）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	6
	敷设于重要公共建筑物、超高层民用建筑建筑物边线水平距离15-30m范围内的管道及附属阀井
	燃气浓度
	1）每相邻3座阀井布设不应少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位

	7
	敷设于生产、储存、经营易燃易爆危险品的场所用地红线水平距离15-30m范围内的管道及附属阀井
	
	

	8
	[bookmark: OLE_LINK7]敷设于一类、二类保护物1建构筑物边线以外水平距离15m区域范围内的管道及附属阀井
	
	

	9
	对城镇燃气市政中压输配系统局部供气有重大影响的燃气干管及附属阀井
	燃气浓度、压力、视频监控
	1）每相邻3座干管阀井应布设不少于1处燃气浓度监测；
2）管道宜结合现场实际情况布设燃气浓度监测，布设时宜选择接头、焊缝等易泄漏部位；
3）每2-3km干管宜设置1处压力监测；
4）管道沿线宜布设视频监控。视频监控装置应避免被路牌或树枝遮挡，不应有监测盲区；视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业等不规范行为


注：1.一类、二类保护物参见附录B。
5.2.3 其他监测对象
管道及附属阀井其他监测对象包含重点监测对象、一般监测对象以外的所有情况。相关单位或燃气企业应结合实际情况，在保障安全监测的前提下，按需确定监测设备的布设密度、数量及建设时序。
[bookmark: _Toc191563143][bookmark: _Toc196750707][bookmark: _Toc584878409]5.3调压设施
[bookmark: OLE_LINK8]5.3.1 重点监测对象
调压设施重点监测对象见表5.3.1，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表5.3.1 调压设施重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	存在《城镇燃气经营安全重大隐患判定标准》《燃气安全隐患排查导则-天然气》中重大隐患的调压设施
	燃气浓度、压力
	1）存在重大隐患的调压设施，隐患整改期间应根据实际情况按要求布设监测设备；
2）每座调压柜（站）应布设1处燃气浓度监测，调压设施内应无监测盲区；
3）每座调压设施宜布设2处压力监测，分别布设于在调压器组进出总管上

	2
	[bookmark: OLE_LINK14]近3年发生过泄漏抢险的调压设施
	
	

	3
	近3年发生连续泄漏抢险的同批次调压设施
	
	

	4
	使用年限超过20年的调压设施
	
	

	5
	单台设计流量大于等于1000Nm3/h的调压设施
	压力、燃气浓度、视频监控、流量
	1）每座调压设施应布设2处压力监测，分别布设于在调压器组进出总管上；
2）每座调压柜（站）宜布设1处燃气浓度监测，调压设施内应无监测盲区；
3）调压设施宜布设视频监控，视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业、非法闯入等行为；
4）宜结合实际运行情况按需布设流量监测

	6
	为重点公共建筑1供气的调压设施
	
	

	7
	经专家论证评估后确定为重点监测对象的调压设施
	压力、燃气浓度、视频监控、流量等
	结合实际情况布设监测设备


注：1.重点公共建筑参见附录B。
5.3.2 一般监测对象
调压设施一般监测对象见表5.3.2，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表5.3.2 调压设施一般监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	存在《燃气安全隐患排查导则-天然气》中较大隐患及一般隐患的调压设施
	燃气浓度、压力
	1）存在较大隐患及一般隐患的调压设施，隐患整改期间应根据实际情况按要求布设监测设备；
2）每座调压柜（站）应布设1处燃气浓度监测，调压设施内应无监测盲区；
3）每座调压设施宜布设2处压力监测，分别布设于在调压器组进出总管上

	2
	使用年限超过12年的调压设施
	
	

	3
	单台设计流量大于等于500Nm3/h的调压设施
	压力、燃气浓度、视频监控、流量
	1）每座调压设施应布设2处压力监测，分别布设于在调压器组进出总管上；
2）每座调压柜（站）宜布设1处燃气浓度监测，调压设施内应无监测盲区；
3）调压设施宜布设视频监控，视频监控宜具备视觉感知监测能力，智能预警第三方施工作业、非法闯入等行为；
4）宜结合实际运行情况按需布设流量监测

	4
	为一类、二类保护物1供气的调压设施
	
	


注：1.一类、二类保护物参见附录B。
5.3.3 其他监测对象
调压设施其他监测对象包含重点监测对象、一般监测对象以外的所有情况。相关单位或燃气企业应结合实际情况，在保障安全监测的前提下，按需确定监测设备的布设密度、数量及建设时序。
[bookmark: _Toc196750708][bookmark: _Toc191563144][bookmark: _Toc793625713]5.4涉及燃气安全的相邻地下空间
5.4.1涉及燃气安全的相邻地下空间包含与燃气管道及附属设施交叉或并行的通信井、雨污井、电力井、水井、排水渠、管道沟、地下管廊、截水沟、电缆沟等地下空间。
[bookmark: OLE_LINK9]5.4.2 重点监测对象
涉及燃气安全的相邻地下空间重点监测对象见表5.4.2，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
[bookmark: OLE_LINK21]表5.4.2 涉及燃气安全的相邻地下空间重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	存在《城镇燃气经营安全重大隐患判定标准》《燃气安全隐患排查导则-天然气》中重大隐患的相邻地下空间
	燃气浓度
	隐患整改期间应按要求布设监测设备，其余情况宜按要求布设监测设备：
1）阀井类相邻地下密闭空间，每相邻2座阀井布设不少于1处燃气浓度监测；
2）排水渠、管道沟等相邻地下密闭空间燃气浓度监测设备布设时应不应有监测盲区；
3）监测设备应优先布设于相邻地下空间内；受空间条件、施工难度等因素限制布设确实存在困难时，可根据现场实际情况布设于与其相邻的燃气管道上方区域或燃气阀井内

	2
	位于“管道及附属阀井重点监测对象”最小保护范围线起以外0.5m范围内的相邻地下空间
	
	

	3
	经专家论证评估后确定为重点监测对象的相邻地下空间
	燃气浓度
	结合实际情况布设监测设备


注：1.低压和中压输配管道及附属设施最小保护范围，应为外缘周边0.5m范围内的区域。
2.次高压输配管道及附属设施最小保护范围，应为外缘周边1.5m范围内的区域。
3.高压及高压以上输配管道及附属设施最小保护范围，应为外缘周边5.0m范围内的区域。
5.4.3 一般监测对象
涉及燃气安全的相邻地下空间一般监测对象见表5.4.3，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表5.4.3 涉及燃气安全的相邻地下空间一般监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	[bookmark: _Hlk191039916][bookmark: OLE_LINK16]位于“管道及附属阀井一般监测对象”最小保护范围线起以外0.5m范围内的相邻地下空间
	燃气浓度
	表中监测对象宜按要求布设监测设备：
1）阀井类相邻地下密闭空间，每相邻2座阀井布设不少于1处燃气浓度监测；
2）排水渠、管道沟等相邻地下密闭空间燃气浓度监测沿管道敷设方向布设，并应符合相关规范要求，不应有监测盲区；
3）监测设备应优先布设于相邻地下空间内；受空间条件、施工难度等因素限制布设确实存在困难时，可根据现场实际情况布设于与其相邻的燃气管道上方区域或燃气阀井内

	2
	位于“管道及附属阀井重点监测对象”最小保护范围线起0.5m（不含）至1.0m范围内的相邻地下空间
	
	


5.4.4 其他监测对象
涉及燃气安全的相邻地下空间其他监测对象见表5.4.4，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表5.4.4 涉及燃气安全的相邻地下空间其他监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	位于“管道及附属阀井其他监测对象”最小保护范围线起以外0.5m范围内的相邻地下空间
	燃气浓度
	表中监测对象宜按要求布设监测设备：
1）阀井类相邻地下密闭空间，每相邻2座阀井布设不少于1处燃气浓度监测；
2）排水渠、管道沟等相邻地下密闭空间燃气浓度监测沿管道敷设方向布设，并应符合相关规范要求，不应有监测盲区；
3）监测设备应优先布设于相邻地下空间内；受空间条件、施工难度等因素限制布设确实存在困难时，可根据现场实际情况布设于与其相邻的燃气管道上方区域或燃气阀井内

	2
	位于“管道及附属阀井一般监测对象”最小保护范围线起0.5m（不含）至1.0m范围内的相邻地下空间
	
	



[bookmark: _Toc1058364086][bookmark: _Toc191563145][bookmark: _Toc196750709]6 用户安全监测
[bookmark: _Toc1578021215][bookmark: _Toc196750710][bookmark: _Toc191563146]6.1一般规定
6.1.1 燃气用户安全监测范围包含居民用户用气场所和非居民用户用气场所。
6.1.2 根据居民用户的用户类型、用气情况等，对其划分为重点监测对象和其他监测对象。
6.1.3 用户安全监测设备布设时，重点监测对象应优先布设，其他监测对象按需布设。
6.1.4 管道居民用户均应安装安全切断型物联网智能燃气表，管道非居民用户宜安装安全切断型物联网智能燃气表，室外挂表可根据实际情况安装。智能燃气表宜支持边缘计算，对异常流量数据进行识别判定。
[bookmark: _Toc196750711][bookmark: _Toc191563147][bookmark: _Toc241031765]6.2居民用户
6.2.1 重点监测对象
[bookmark: OLE_LINK28]居民用户重点监测对象见表6.2.1，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表6.2.1 居民用户重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	[bookmark: OLE_LINK20]序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	超高层建筑内的居民用户
	燃气浓度
	用户用气场所应根据场所布局情况布设燃气浓度监测设备

	2
	独居老人、残障人士等特殊居民用户
	燃气浓度
	用户用气场所宜根据场所布局情况、燃气类别布设燃气浓度监测设备

	3
	3年内连续发生泄漏抢修的居民用户
	燃气浓度
	用户用气场所宜根据场所布局情况、燃气类别布设燃气浓度监测设备

	4
	以下情况应按照相关要求进行管道检验，其中检验结论为“落实安全措施，继续运行”和“限期改造”的管道其所在的居民用户用气场所：
用气场所内存在使用年限超过20年的室内立管（含引入管、水平干管）的居民用户
	燃气浓度
	应在管道运行或改造期间根据用气场所布局情况及燃气类别布设燃气浓度监测设备

	5
	存在《燃气用户安全问题排查导则》二、三、四类安全问题（非制度性安全问题）的用户
	燃气浓度
	安全问题整改期间，居民用户用气场所宜按要求布设燃气浓度监测设备



6.2.2 其他监测对象
居民用户其他监测对象为除重点监测对象以外的所有居民用户，其监测设备应结合实际情况按需安装。
[bookmark: _Toc196750712][bookmark: _Toc191563148][bookmark: _Toc2121412599]6.3非居民用户
6.3.1 重点监测对象
非居民用户重点监测对象见表6.3.1，其监测内容、监测设备布设要求应符合表中规定。
表6.3.1 非居民用户重点监测对象及其监测内容、监测设备布设要求
	序号
	监测对象
	监测内容
	监测设备布设要求

	1
	所有非居民用户
	燃气浓度
	用气场所应布设燃气浓度监测并联动自动切断装置，设备布设应符合相关规范要求



[bookmark: _Toc191563149][bookmark: _Toc196750713][bookmark: _Toc1161839862]7 设备配置标准
[bookmark: _Toc28115190][bookmark: _Toc191563150][bookmark: _Toc196750714]7.1一般规定
7.1.1 监测设备适用于监测点位的实际工况，满足抗干扰、高寿命、高精度、低功耗、低成本、易维护等要求，并支持接入边缘计算设备及物联网平台。
7.1.2 监测设备的防护等级应符合现行国家标准《外壳防护等级（IP代码）》GB/T4208的相关规定。可能被水淹没的设备防护等级应达到IP68，室外安装的设备防护等级不应低于IP65。
7.1.3 存在爆炸风险的密闭空间内安装的监测设备应采用防爆型，并达到本质安全防爆等级，符合现行国家标准《爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备》GB/T 3836.4的相关规定。
7.1.4 在含有腐蚀气体、液体环境下安装的监测设备应满足防腐要求。
7.1.5 监测设备应具备数据报警功能，可设置报警阈值，当超过阈值时应能自动产生、上传报警信息，并宜根据报警等级提高数据上传频次。电池供电类设备同时应监测自身电量，当低电压时进行报警上报。
7.1.6 边缘计算设备应按需配置，具备物联设备接入存储、专业算法分析及相关扩展能力，满足监测数据、监控视频前置分析等需求，支持断网缓存与自动续传，同时具备数据加密和认证功能。
7.1.7 监测设备供电系统要安全可靠，符合国家相关标准。无法市政供电时，爆炸风险密闭空间内监测设备宜用防爆型电池供电，保证设备连续正常监测和信号传输6个月以上；室外设备应采用太阳能与可充电电池结合的供电模式，无日照条件下持续供电不应少于2周。
7.1.8 鼓励使用激光式泄漏监测等先进的监测设备，车载激光燃气泄漏检测设备精度宜达到ppb级。
7.1.9 监测设备应具备定位功能，并支持接入燃气企业GIS系统。
[bookmark: _Toc269607377][bookmark: _Toc191563151][bookmark: _Toc196750715]7.2厂站监测设备
7.2.1 压力监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）应安装在管道内介质流动稳定的直管段上，避开湍流区；
2）安装位置留出的操作空间应符合相关要求。
2 关键参数
1）探测精度：±0.5%FS；
2）数据探测频率：实时；
3）数据上传频率：实时。
7.2.2 流量监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）流量计前后直管段长度应符合相关要求；  
2）安装位置留出的操作空间应符合相关要求。
2 关键参数
1）准确度等级：1级、1.5级、2级；
2）数据探测频率：依表型；
3）数据上传频率：不低于1次/30min。
7.2.3 温度监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）温度探头插入深度≥管径1/2；
2）远离发热设备、空调出风口等，距离一般不小于1m。
2 关键参数
1）探测精度：±0.5%FS；
2）数据探测频率：实时；
3）数据上传频率：实时。 
7.2.4 液位监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）选择能准确反映被测液位真实情况的位置安装，避免安装在液位波动剧烈、有涡流或泡沫产生等区域；
2）液位计应垂直安装。
2 关键参数
1）报警设定值：单罐溶剂的10~85%；
2）探测精度：±0.5%FS；
3）数据探测频率：实时；
4）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警。
[bookmark: OLE_LINK39]7.2.5 可燃气体探测器应符合下列规定：
1 安装要求
1）敞开空间探测器距释放源水平距离不宜超过10m；封闭空间探测器距释放源水平距离不宜超过5m；  
2）检测比空气重的可燃气体，探测器安装高度宜距地坪（或楼地板）0.3~0.6m；
3）检测比空气轻的可燃气体，探测器安装高度宜在释放源上方2.0m内。  
2 关键参数
1）检测范围：0~100%LEL，精度≤5%LEL； 
2）报警设定值：一级报警20%~25%LEL，二级报警50%LEL；
3）数据探测频率：实时；
4）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警。 
7.2.6 厂站激光云台可燃气体报警设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）应安装在能够无遮挡地监测到目标区域的位置； 
2）应考虑当地的主导风向，尽量将设备安装在泄漏源的上风向或侧风向。 
2 关键参数
1）测量量程：0~50000ppm·m；
2）报警阈值：5000ppm·m；
3）遥测距离：≥100m。
7.2.7 厂站周界报警设备应符合下列规定：
1 安装要求
探测角度要准确调整，以达到最佳探测效果。
2 关键参数：
报警响应时间≤0.1秒，误报率＜1%。  
7.2.8 厂站视频安防设备应符合下列规定：
1 安装要求 
1）摄像头覆盖无死角，关键区域分辨率≥1080P；  
2）安装高度应避免受到人为破坏。  
2 关键参数 
1）视频存储≥90天； 
2）状态监测采样频率≥1次/分钟；
3）宜具备视觉感知监测能力。 
[bookmark: _Toc191563152][bookmark: _Toc1071874068][bookmark: _Toc196750716]7.3输配系统监测设备
7.3.1 阀井类燃气泄漏监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）应安装在阀井顶部或侧壁，避免直接接触井底积水。
2 关键参数
1）甲烷检测范围：0~100%LEL，精度≤3%LEL；
2）温湿度监测范围：-20~60℃，湿度0-100%RH；
3）数据探测频率：每20min一次（可设置）；
4）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警；
5）需具备防爆、防潮功能（防护等级≥IP68），宜同时具备水浸探测报警和井盖异动报警功能。
7.3.2 管道（桩式及埋地式）燃气泄漏监测设备应符合下列规定：  
1 安装要求 
1）安装在燃气管道的接头、焊缝等易泄漏部位附近；
2）桩式传感器朝下固定；
3）埋地式设备埋深与管道齐平，周围填充细沙避免机械损伤。 
2 关键参数：
1）甲烷检测范围：0~100%LEL，精度≤3%LEL；
2）数据探测频率：每20min一次（可设置）；
3）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警；
4）需具备防爆、防潮功能（防护等级≥IP68）。
7.3.3 车载/手持式燃气泄漏检测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）车载设备安装于巡检车底盘，高度距地面0.3~0.5m；
2）手持设备需配备防跌落外壳和长续航电池（≥8小时）。 
2 关键参数
1）检测量程：0~10000ppm·m（甲烷）；车载式精度：1ppb；手持式精度：1ppm·m；
2）卫星定位误差≤5m，支持数据实时回传或离线上传。
7.3.4 可燃气体探测器应符合下列规定：
1 安装要求
1）探测器安装在靠近阀门、接口等可能泄漏的位置。
2 关键参数
1）甲烷检测范围：0~100%LEL，精度≤5%LEL；
2）数据探测频率：市电供电5s采集一次（可设置）、电池供电60s采集一次（可设置）；
3）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警；
4）需具备防爆、防潮功能（防护等级≥IP65）。
7.3.5 智能阴极保护测试桩应符合下列规定：
1 安装要求
1）应安装在阴极保护系统沿线的阳极保护区域，便于电位、电流等参数测量；
2）选择易于接近、观察且不妨碍交通的位置；
3）距管道30~80cm，且地基坚实处。
2 关键参数
1）电位测量范围：量程±50V，精度±5mv；
2）数据探测频率：每20min一次（可设置）；
3）数据上传频率：每24h一次（可设置），支持实时报警。
7.3.6 位移、振动监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）应避开干扰源安装；
2）应安装于管道易沉降段、第三方施工区域等。
2 关键参数
1）位移监测精度：±1mm，量程±100mm；
2）振动频率范围：0~200Hz，加速度量程±5g。
7.3.7 视频监控设备应符合下列规定：
1 安装要求 
1）摄像头覆盖无死角，关键区域分辨率≥1080P；  
2）安装高度应避免受到人为破坏。  
2 关键参数 
1）视频存储≥90天； 
2）状态监测采样频率≥1次/分钟；
3）宜具备视觉感知监测能力。 
7.3.8 调压设施压力监测设备应符合下列规定：
1 安装要求
1）安装在调压器进出口管段，距阀门≤1m；
2）压力表接口方向垂直向上，避免积液。
2 关键参数
1）量程覆盖1.5倍工作压力，精度0.5级；
2）数据采样频率及上传频率应符合燃气企业管理要求。
[bookmark: _Toc191563153][bookmark: _Toc1643229296][bookmark: _Toc196750717]7.4用户监测设备
7.4.1 家用可燃气体探测器应符合下列规定：
1 安装要求
1）安装应符合《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T 146等相关规范要求；
2）应采用36V及以下的直流电压或220V交流电压供电。
2 关键参数
1）检测范围：0~100%LEL，精度≤3%LEL；
2）数据探测频率：实时；
3）异常数据应实时上传，支持声光报警，宜支持远程平台联动。
7.4.2 工业及商业用途点型可燃气体探测器应符合下列规定：
1 安装要求 
1）安装应符合《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T 146等相关规范要求；
2）应采用满足《爆炸性环境第1部分：设备通用要求》GB3836.1要求的防爆型式。
2 关键参数
1）检测范围：0~100%LEL，精度≤5%LEL；
2）数据探测频率：实时；
3）异常数据应实时上传，支持声光报警，宜支持远程平台联动。
[bookmark: _Toc476833410][bookmark: _Toc191563154][bookmark: _Toc196750718]8 设备管理
[bookmark: _Toc196750719][bookmark: _Toc191563155][bookmark: _Toc284915932]8.1一般规定
8.1.1 监测设备安装与运行维护应符合现行国家标准《城镇燃气自动化系统技术规范》CJJ/T 259及《城镇燃气工程智能化技术规范》CJJ/T 268的相关规定。
8.1.2 爆炸风险密闭空间安装监测设备，应符合现行国家标准《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》GB 50257的相关规定。
8.1.3 应采用数字化手段对监测设备进行全生命周期管理。
[bookmark: _Toc196750720][bookmark: _Toc478006880][bookmark: _Toc191563156]8.2设备安装
8.2.1 监测设备安装在燃气管道及附属设施上的应在燃气企业监护指导下进行，并确保燃气管道及附属设施安全运行。安装在其他专业管线及附属设施上的，需征得业主单位同意。
8.2.2 监测设备安装应考虑燃气或其他专业管道及附属设施运行维护，预留操作空间，不得影响其维护抢修。
8.2.3 安装前应进行技术交底和安全教育，在有限空间或通风差环境施工作业前，应提前进行有害气体泄漏检查。
8.2.4 监测设备安装时应核对设备信息，安装过程中，严格按照相关规范和操作规程进行施工，并做好安装记录。
8.2.5 监测设备安装完成后应进行校验，并保存安装与调试记录，关键部位留存影像资料。
[bookmark: _Toc191563157][bookmark: _Toc275539697][bookmark: _Toc196750721]8.3设备运行维护
8.3.1 固定式监测设备应按要求定期校验，移动式监测设备投入使用前校验。
8.3.2 监测设备不得擅自关闭、拆卸，故障设备宜72小时内修复或更换。
8.3.3 设备权属单位应建立监测设备运行维护制度、备品备件库，并配备专业人员对监测设备定期进行巡检、校准、维护，每季度巡检不应少于一次。
[bookmark: _Toc191563159][bookmark: _Toc2009386702][bookmark: _Toc196750722]9 数据管理
[bookmark: _Toc191563160][bookmark: _Toc1232172786][bookmark: _Toc196750723]9.1一般规定
9.1.1 数据内容包含监测设备信息、采集时间、监测数据、设备故障及供电通讯情况，其数据标准应符合相关要求。
9.1.2 数据采集、传输与存储应符合国家信息安全管理要求。
9.1.3 应建立数据质量监督和评价体系，并实现数据合理性检查及处理、异常数据处理、事件分类处理和多元数据处理等功能。异常数据点位宜24小时内核实整改。
9.1.4 数据对象的编码应具备唯一性，并满足资源数量增加的要求。
[bookmark: _Hlk196669676]9.1.5 监测数据应支持接入省、市、县级燃气生产经营运行综合监管平台。
[bookmark: _Toc130626024][bookmark: _Toc196750724][bookmark: _Toc191563161]9.2数据采集
9.2.1 数据采集应明确来源、内容、范围及精度要求，并应包含时间标签。
9.2.2 监测设备应具备数据安全防护功能，数据传输中断支持本地缓存存储和断点续传。
9.2.3 在线监测系统应具备人工采集数据上报及自动采集数据人工修正功能，人工采集数据系统对接上传。
[bookmark: _Toc1950254295][bookmark: _Toc191563162][bookmark: _Toc196750725]9.3数据传输
9.3.1 监测数据应采用可靠加密的传输方式，并支持多种传输协议。
9.3.2 传输节点之间、管理平台设备与信息采集设备、用户终端之间应能有效地进行通信和共享数据，并能实现不同厂商、不同规格的设备或系统间的兼容。
9.3.3 传输网络应满足可靠性指标要求，并对关键设备、关键传输通道采取备份、冗余等可靠性保障措施。
[bookmark: _Toc196750726][bookmark: _Toc1225241971][bookmark: _Toc191563164]9.4数据存储
9.4.1 监测数据格式、处理和存储方式应统一，符合相关要求，数据库系统按规定设计，满足扩展等需求。
9.4.2 宜分层管理数据库，在线监测数据立即入库，视频图像数据存储时间不少于90天，报警数据存储时间不少于5年。
9.4.3 数据存储结构应具有可扩展性；数据服务器应具有备份、回复及扩展能力。
[bookmark: _Toc191563165][bookmark: _Toc1348830527][bookmark: _Toc196750727]9.5数据应用
9.5.1 燃气监测数据应用应坚持“安全优先、精准治理”原则，聚焦风险防控、效率提升与公共服务，实现数据价值最大化。
9.5.2 燃气监测数据应用应构建跨层级、跨部门、跨主体的数据赋能体系，为燃气安全运行、泄漏防控、应急管理及智能化升级提供数据支撑和决策支持。
9.5.3 在实时感知的基础上，燃气监测数据可按需利用集成，通过管网仿真、AI模型分析等技术实现智能预警预测。
[bookmark: _Toc196750728][bookmark: _Toc191563166][bookmark: _Toc645697014]附录A 燃气系统安全监测方案大纲（参考）
一、方案概况
（一）概述
简述城市所处地理区位，城区范围、人口、城市发展基础、燃气供应现状及发展趋势等基本情况。
（二）编制依据
相关法律法规、规范、技术标准、文件及参考资料等。
（三）编制范围与期限
明确方案编制所覆盖的区域范围及方案实施的期限。
（四）建设目标
概括说明项目分期目标和总体目标。
（五）建设内容与规模
概括说明监测方案的核心内容，包括监测范围、监测设备、投资估算等。
二、现状分析
（一）城镇燃气基本情况
详细梳理各燃气企业的运营区域及权属关系，全面说明各燃气企业燃气设施的基本情况，包括设施类型、数量、规格、建设年代等，并结合地理信息系统，展示燃气设施的空间分布状况，为后续分析提供直观依据。
（二）厂站现状安全监测情况
分别对天然气厂站和液化石油气厂站的现状安全监测情况进行分析。内容包括现有监测设备的类型、数量、功能、运行状态，监测系统的架构、数据采集与传输方式，以及厂站安全管理制度的执行情况等。
（三）输配系统现状安全监测情况
对高压次高压管网及附属阀井（阀室）、市政管网及附属阀井、调压设施、涉及燃气安全的相邻地下空间等进行详细分析。阐述现有监测设备的配置情况、监测点的分布密度、监测数据的准确性与完整性，以及输配系统在运行过程中存在的安全隐患和问题。
（四）用户现状安全监测情况
分别对居民与非居民用户用气场所的安全监测情况进行分析，阐述现有监测设备的配置情况，分析用户端的安全监测现状及其存在的潜在风险。
（5） 信息化平台现状情况
评估现有信息化平台的功能模块、技术架构、数据处理能力、系统稳定性等方面的情况。
三、问题及需求分析
（一）燃气事故案例
选取当地区域近年来具有代表性的燃气事故案例，从事故发生的时间、地点、经过、后果等方面进行简要描述。剖析事故原因，包括设备故障、操作不当、管理缺失、外部环境影响等因素，总结事故教训。
（2） 需求分析
基于现状分析，从厂站、输配系统、用户、信息化平台四个层面，系统分析城镇燃气安全监测存在的问题。明确相应的建设需求，为后续建设方案的制定提供方向。
四、建设方案
（一）总体思路
提出系统性的建设方案总体思路。
（二）建设目标
严格依据省级和地方燃气安全政策要求，紧密结合城市燃气系统实际情况，确定安全监测分期建设目标和总体建设目标。并提出定量定性目标，定量目标可设定燃气事故发生率降低的具体比例、安全隐患及时发现率的提升标准等；定性目标包括提高燃气安全管理水平、增强应急响应能力、提升公众燃气安全意识等。
（3） 厂站安全监测方案
结合现状、问题及需求分析，准确识别监测对象，针对不同的监测对象和环境条件，提出针对性强、技术先进、经济合理的设备布设方案及相关要求。
（4） 输配系统安全监测方案
结合现状、问题及需求分析，准确识别监测对象，针对不同的监测对象和环境条件，提出针对性强、技术先进、经济合理的设备布设方案及相关要求。
（5） 用户安全监测方案
结合现状、问题及需求分析，准确识别监测对象，针对不同的监测对象和环境条件，提出针对性强、技术先进、经济合理的设备布设方案及相关要求。
（6） 信息化平台建设方案
信息化平台建设内容应明确平台的功能架构、技术选型等内容。
五、设备管理
（一）设备选型
根据实际监测需求、监测点位的环境条件和预算情况，对监测点位进行科学合理的设备选型。综合考虑设备的性能指标、可靠性、兼容性、维护成本等因素。
（二）设备安装
制定详细的设备安装规范与流程，明确设备安装的技术要求、施工工艺、质量验收标准等内容。
（三）设备运行维护
制定日常维护计划。按设备类型、使用环境，制定巡检、保养、校准周期等内容；建立故障维修与应急处理机制。建立故障报修、响应、维修流程，制定设备突发故障应急预案，明确备件储备与调配机制。
六、数据管理
（一）数据采集与存储
按照浙江省城市生命线安全工程燃气系统安全监测建设实施方案等相关要求，结合本地实际情况，制定全面的数据采集、传输、存储和质量控制方案。
（二）数据分析与应用
按照浙江省城市生命线安全工程燃气系统安全监测建设实施方案等相关要求，结合本地实际需求，制定科学合理的数据分析与应用方式。
七、工作组织和实施计划
（一）工作组织
包含建立统筹协调机制、完善机制保障、落实资金保障、加强建设资金落实和管养维护资金保障及提供其他政策支持、技术标准、宣传保障等措施。
（二）实施计划
包含分期建设计划和分阶段实施计划。明确分期建设计划及分阶段实施计划的工作任务和时间节点。
八、投资估算
对项目投资费用进行全面估算。投资费用包括设备采购费用（包括各类监测设备、通信设备、服务器等硬件设备的采购费用）、系统建设工程费用（包括设备安装工程、信息化平台开发建设工程等费用）、运维与技术服务费用（包括设备维护保养费用、系统运维管理费用、技术支持服务费用等）。
九、附件
根据监测方案内容，提供详细的附图附表。包括但不限于现状燃气设施运行图、现状安全监测设备分布图、安全监测建设方案图、现状信息化平台统计表、现状安全监测设备统计表、安全监测方案建设统计表、设备选型表、实施计划表、投资估算表等。

[bookmark: _Toc196750729]附录B 说明
[bookmark: OLE_LINK13]一、重要公共建筑物。应包括下列内容：
1．地级市及以上的党政机关办公楼。
2．设计使用人数或座位数超过1500人（座）的体育馆、会堂、影剧院、娱乐场所、车站、证券交易所等人员密集的公共室内场所。
3．藏书量超过50万册的图书馆；地市级及以上的文物古迹、博物馆、展览馆、档案馆等建筑物。
4．省级及以上的银行等金融机构办公楼，省级及以上的广播电视建筑。
5．设计使用人数超过5000人的露天体育场、露天游泳场和其他露天公众聚会娱乐场所。
6．使用人数超过500人的中小学校及其他未成年人学校；使用人数超过200人的幼儿园、托儿所、残障人员康复设施；150张床位及以上的养老院、医院的门诊楼和住院楼。这些设施有围墙者，从围墙中心线算起；无围墙者，从最近的建筑物算起。
7．总建筑面积超过20000平方米的商店（商场）建筑，商业营业场所的建筑面积超过15000平方米的综合楼。
8．地铁的车辆出入口和经常性的人员出入口、隧道出入口。
二、一类保护物。除重要公共建筑物以外的下列建筑物，应划分为一类保护物：
1．县级党政机关办公楼。
2．设计使用人数或座位数超过800人（座）的体育馆、会堂、会议中心、电影院、剧场、室内娱乐场所、车站和客运站等公共室内场所。
3．文物古迹、博物馆、展览馆、档案馆和藏书量超过10万册的图书馆等建筑物。
4．分行级的银行等金融机构办公楼。
5．设计使用人数超过2000人的露天体育场、露天游泳场和其他露天公众聚会娱乐场所。
6．中小学校、幼儿园、托儿所、残障人员康复设施、养老院、医院的门诊楼和住院楼等建筑物。这些设施有围墙者，从围墙中心线算起；无围墙者，从最近的建筑物算起。
7．总建筑面积超过6000平方米的商店（商场）、商业营业场所的建筑面积超过4000平方米的综合楼、证券交易所；总建筑面积超过2000平方米的地下商店（商业街）以及总建筑面积超过10000平方米的菜市场等商业营业场所。
8．总建筑面积超过10000平方米的办公楼、写字楼等办公建筑。
9．总建筑面积超过10000平方米的居住建筑。
10．总建筑面积超过15000平方米的其他建筑。
11．地铁的临时性人员出入口和通风口。
三、二类保护物。除重要公共建筑物、一类保护物以外的建筑物（包括通信发射塔），应为二类保护物：
1．体育馆、会堂、电影院、剧场、室内娱乐场所、车站、客运站、体育场、露天游泳场和其他露天娱乐场所等室内外公众聚会场所。
2．地下商店（商业街）；总建筑面积超过3000平方米的商店（商场）、商业营业场所的建筑面积超过2000平方米的综合楼；总建筑面积超过3000平方米的菜市场等商业营业场所。
3．支行级的银行等金融机构办公楼。
4．总建筑面积超过5000平方米的办公楼、写字楼等办公类建筑物。
5．总建筑面积超过5000平方米的居住建筑。
6．总建筑面积超过7500平方米的其他建筑物。
7．车位超过100个的汽车库和车位超过200个的停车场。
8．城市主干道的桥梁、高架路等。
四、三类保护物。除重要公共建筑物、一类和二类保护物以外的建筑物（包括通信发射塔），应为三类保护物。
2
